Beispiel fiir eine Programmverifikation: Betrachte den Euklidischen
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Regel fur while-Schleifen:

Um
{(E} P; while B do Q; R {A}

zu zeigen, geniigt es, eine Aussage I (“Schleifeninvariante"), ein

noethersche Relation £ auf einer Menge M und einen Term

"Terminationsterm" su suchen, fir die man folgendes beweiser
sen

kann:
{E£y P A{Ll,
aus (I und B) folgt t e M,
{1 und B und t=T} Q {I und t&T} (T .. eine neue Variable),

{1 und nicht B} R ({Al}.

Algorithmus zur Bestimmung des groften gemeinsamen Teilers (GGT

von zwei natirlichen Zahlen ~m, n  zusammen mit seiner

Spezifikation:

{m,n e N}

(z,r):= (m,n)

(*)

while r#0 do (z,r):= (r,Rest(z,r))
{z = GGT(m,n)}.

Hier steht "“Rest(z,r)" fiir den Rest bei der ganzzahligen Division

von z durch r. Als induktive Behauptung an der Stelle (*) wahlen

wir
66T(z,r) = GGT(m,n), z#0 oder r+0,

als Menge M mit noetherscher Relation wahlen wir N mit der
Kleinerbeziehung und als Terminationsterm r. GemaR der Regel fir

while-Schleifen mup man dann zeigen:

(1) { m,neN } (z,r):= (m,n) { GGT(z,r)=66T(m,n), z#0 oder r#0 1},
(2) aus GGT(z,r)=GGT(m,n), z#0 oder r#0, r#0 folgt reN,







