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Aufgabe 49. Sei a ∈ R. Zeigen Sie: Wenn limn→∞ xn = a gilt, dann folgt limn→∞ |xn| = |a|.
Hinweis: Nutzen Sie ||x| − |y|| 6 |x− y|.

Aufgabe 50. Sei
∑

∞

k=1 |ak| konvergent.

a) Zeigen Sie, dass
∑

∞

k=1 |ak| − ak konvergent ist. Hinweis: Nutzen Sie Satz 5.8.

b) Zeigen Sie, dass
∑

∞

k=1 ak − |ak| konvergent ist. Hinweis: Nutzen Sie a) und Satz 3.10.2.

c) Zeigen Sie, dass
∑

∞

k=1 ak konvergent ist. Hinweis: Nutzen Sie b) und Satz 3.10.1.

d) Zeigen Sie, dass |
∑

n

k=1 ak| konvergent ist. Hinweis: Nutzen Sie Aufgabe 49.

Aufgabe 51. Seien a, b ∈ R. Zeigen Sie:

a) Wenn limn→∞ an = a, limn→∞ bn = b und an 6 bn gelten, dann folgt a 6 b.

b) Wenn limn→∞ an = ∞ und an 6 bn gelten, dann folgt limn→∞ bn = ∞.

Aufgabe 52. Sei
∑

∞

k=1 |ak| konvergent. Zeigen Sie, dass |
∑

∞

k=1 ak| 6
∑

∞

k=1 |ak| gilt. Hinweis:
Nutzen Sie Aufgabe 50 und Aufgabe 51 a).

Aufgabe 53. Zeigen Sie: Wenn 0 6 ak 6 bk für alle k ∈ N gilt und
∑

∞

k=1 ak divergent ist, dann
ist

∑
∞

k=1 bk divergent. Hinweis: Beweisen Sie durch Widerspruch. Nehmen Sie an, dass
∑

∞

k=1 bk
konvergent ist und nutzen Sie Satz 5.8.a.

Aufgabe 54. Zeigen Sie mit Hilfe von Satz 5.13, dass folgende Reihen konvergent sind:

a)
∑

∞

k=1 k
1
2k

;

b)
∑

∞

k=1 k
3 1
3k

;

c)
∑

∞

k=1(k
2 + 1)x2k mit x ∈ R und |x| < 1.

Aufgabe 55. Zeigen Sie mit Hilfe von Satz 5.8 und Satz 5.13 dass folgende Reihen konvergent
sind:

a)
∑

∞

k=1 sin(k)
1
2k

;

b)
∑

∞

k=1
1

sin(k)+2
1
2k

;

c)
∑

∞

k=1((−1)k + sin(k))xk mit x ∈ R und |x| < 1.

Aufgabe 56. Zeigen Sie:



a)
∑2k+1

n=2k+1
1
n
>

1
2 für alle k ∈ N.

b)
∑2k

n=1
1
n
> 1 + k

2 für alle k ∈ N. Hinweis: Nutzen Sie a) und Induktion.

c) limk→∞

∑2k

n=1
1
n
= ∞.
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