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Aufgabe 33. Seien (an)n>1, (bn)n>1 zwei beschränkte Folgen.

a) Zeigen Sie: Es gilt
sup
n∈N

(an + bn) 6 sup
n∈N

an + sup
n∈N

bn.

b) Folgern Sie aus Punkt a):

lim sup
k→∞

(ak + bk) 6 lim sup
k→∞

ak + lim sup
k→∞

bk.

Aufgabe 34. Sei (an)n>1 eine Folge. Zeigen Sie: Wenn (an)n>1 konvergiert, dann existiert auch
lim supn→∞ an und es gilt lim supn→∞ an = limn→∞ an.

Aufgabe 35. Berechnen Sie lim supn→∞ an für

a) an = sin(nπ2 ),

b) an = sin(nπ2 ) + cos(nπ2 )

c) an =


21/n, n 6 1010

n2+1
(2n+1)2

, n > 1010 gerade,
√
n+1
n , n > 1010 ungerade.

Aufgabe 36. Zeigen Sie: Eine Folge in R konvergiert genau dann, wenn sie genau einen Häu-
fungspunkt hat.

Aufgabe 37. Wir definieren eine Folge (aj)j>1 durch

aj =
j

10k+1
, 10k 6 j < 10k+1.

Bestimmen Sie die Häufungspunkte von (aj)j>1.

Aufgabe 38. Finden Sie jeweils ein Beispiel oder zeigen Sie, warum so eine Folge nicht exi-
stieren kann.

a) Eine unbeschränkte Folge mit genau zwei Häufungspunkten.

b) Eine unbeschränkte Folge ohne Häufungspunkt.

c) Eine konvergente Folge mit genau zwei Häufungspunkten.



d) Eine konvergente Folge ohne Häufungspunkt.

Aufgabe 39. Sind folgende Funktionen R\{0} → R stetig in 0? Begründen Sie Ihre Antworten.

a) x 7→ 1
x

b) x 7→ 1
x2

c) x 7→

{
x x < 0,

x3, x > 0.

d) x 7→

{
1 x ∈ Q
0 x ∈ R \Q

Aufgabe 40. Zeigen Sie, dass die Betragsfunktion

| · | : R→ R, x 7→ |x|

stetig ist.
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