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Aufgabe 1 Zeigen Sie:

Jedes Intervall (a, b) ⊂ R mit a < b enthält unendlich viele rationale Zahlen.

Hinweis: Zeigen Sie zuerst, dass es in (a, b) überhaupt eine rationale Zahl gibt.

Aufgabe 2 Seien x, y ∈ R, ε > 0. Zeigen Sie:

a) |x| < ε ⇐⇒ −ε < x < ε und |x| ≤ ε ⇐⇒ −ε ≤ x ≤ ε

b)
∣∣|x| − |y|∣∣ ≤ |x− y|.

Aufgabe 3 Beweisen Sie:

Jede konvergente reelle Folge (an)n≥1 ist beschränkt; d.h., ∃K∈R ∀n∈N |an| < K.

Aufgabe 4 Es seien (an)n≥1 und (bn)n≥1 konvergente Folgen mit limn→∞ an = a, limn→∞ bn =
b und λ ∈ R. Zeigen Sie:

a) (|an|)n≥1 ist konvergent mit limn→∞ |an| = |a|.
b) (λan)n≥1 ist konvergent mit limn→∞(λan) = λa.

c) (anbn)n≥1 ist konvergent mit limn→∞(anbn) = ab.

Aufgabe 5 Es sei (an)n≥1 eine konvergente Folge, limn→∞ an = a. Zeigen Sie:

Ist a 6= 0 dann ∃N ∈ N sodaß ∀n ≥ N an 6= 0.

Bonusaufgabe: Ist a 6= 0 (sodaß die obige Aussage wahr ist), dann ist
(

1
an

)
n≥N

konvergent

und es gilt limn→∞
1
an

= 1
a
.

In den folgenden Aufgaben 6 bis 8 sind die Grenzwerte der angegebenen Folgen
zu berechnen.

Aufgabe 6



a) limn→∞
2n3+2n2+1

6n3+n
;

b) limn→∞

(
4n− (2n−1)2

n

)
;

c) limn→∞(
√
n+ 1−

√
n).

Aufgabe 7

a) limn→∞
n!
2n

;

b) limn→∞
n!
nn .

Aufgabe 8

a) limn→∞

√
n+1

16n+1

b) limn→∞(−1)n 1−n2

1−n3

c) limn→∞
1+2+···+n

n2


