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Aufgabe 1. Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte

a) lim
x→0

x cos(x)− sin(x)

x2
b) lim

x→1

(
1

ln(x)
− x

x− 1

)
Aufgabe 2. Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte

a) lim
x→0

tan(x)− x
x3

. b) lim
x→∞

x sin(π/x).

Aufgabe 3. Berechnen Sie

lim
n→∞

[
n

(
1 +

1

n

)n

− ne
]
.

(Hinweis: Die Antwort ist nicht 0.)

Aufgabe 4. Finden Sie die Taylorreihe für

f(x) =
1√
1− x

um 0 und geben Sie auch ihren Konvergenzradius an.

Aufgabe 5. Überprüfen Sie die Aussage aus der Vorlesung

sin(x) =
∞∑
n=0

(−1)n x2n+1

(2n+ 1)!
,

indem Sie die Taylorreihe für f(x) = sin(x) um x = 0 ausrechnen und zeigen, dass Rn+1(x, 0)→ 0
für n→∞.

Aufgabe 6. Finden Sie den Flächeninhalt des größten Rechtecks, das in einem Kreis mit Radius
r > 0 enthalten ist.


