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Aufgabe 1. Finden Sie den Konvergenzradius der folgenden Potenzreihen:

a)
∞∑
n=0

xn

1 + n3
b)

∞∑
n=0

(n!)2

(2n)!
xn

Aufgabe 2. Finden Sie den Konvergenzradius der folgenden Potenzreihen:

a)
∞∑
n=0

(−3)nxn√
n+ 1

b)
∞∑
n=1

(−1)nn
2xn

2n

Aufgabe 3. Finden Sie den Konvergenzradius der folgenden Potenzreihen:

a)
∞∑
n=2

xn

ln(n)n
b)

∞∑
n=1

1 · 3 · · · (2n− 1)

2 · 4 · · · (2n)
xn

Aufgabe 4. Finden Sie das multiplikative Inverse der Potenzreihe

∞∑
n=0

(−1)nx2n.

Aufgabe 5. Finden Sie das multiplikative Inverse der Potenzreihe x2 − 4x+ 4.

Aufgabe 6. Sei f(x) gegeben durch die Potenzreihe f(x) =
∑∞

n=0 fnx
n mit positivem Kon-

vergenzradius r > 0. Beweisen Sie:

a) Falls f(x) eine gerade Funktion ist (das heißt, f(x) = f(−x) für alle |x| < r), dann folgt
f2k+1 = 0 für alle k > 0.

b) Falls f(x) eine ungerade Funktion ist (das heißt, f(x) = −f(−x) für alle |x| < r), dann
folgt f2k = 0 für alle k > 0.

Aufgabe 7. Berechnen Sie

∞∏
n=1

2n−1
√
e

2n
√
e

=
e√
e
·

3
√
e

4
√
e
·

5
√
e

6
√
e
· . . . .

(Hinweis: Transformieren Sie das Produkt in eine Summe.)

Aufgabe 8. Benutzen Sie die Potenzreihe für 1/(1 − x − x2) aus der Vorlesung um eine ge-
schlossene Formel für die Fibonaccizahlen F0, F1, . . . herzuleiten:



a) Schreiben Sie
∞∑
n=0

Fnx
n =

1

1− x− x2
=

A

x− ϕ
+

B

x− ψ

mittels einer Partialbruchzerlegung.

b) Benutzen Sie die Potenzreihe für 1/(1 − x) um die rechte Seite oben in eine Potenzreihe
umzuformen.

c) Vergleichen Sie die Koeffizienten.

(Optional: Bis zu welchem n können Sie mit Ihrer Formel und Gleitkommazahlen in doppelter
Genauigkeit noch die korrekte Fibonaccizahl Fn angeben?)

Bonusaufgabe. Beweisen Sie die Halbwinkelformel mittels der Potenzreihendarstellung für
sin(x) und cos(x):

∀ϑ ∈ R : sin(ϑ/2)2 =
1− cos(ϑ)

2
.

(Hinweis: Sie können die Formel
∑n

k=0

(
2n+2
2k+1

)
= 22k+1 ohne Beweis verwenden.)
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