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Aufgabe 1 Sei (an)n≥1 einen Folge mit an ≥ 0 für alle n. Beweisen Sie:

lim
n→∞

an =∞⇔ lim
n→∞

1

an
= 0.

Aufgabe 2 Untersuchen Sie, ob diese Folgen für n > 0 konvergieren, und bestimmen Sie im Fall
der Konvergenz den Grenzwert:

a) an =
∑n

i=1
i
n2 b) bn = n!

2n c) cn = n!
nn d) dn = 4n− (2n−1)2

n

Aufgabe 3 Bestimmen Sie folgende Grezwerte, sofern sie existieren:

a) lim
n→∞

(√
n+ 1−

√
n
)

b) lim
n→∞

cos2(n)
2n

c) lim
n→∞

n
√
2

Aufgabe 4 Untersuchen Sie, für welche x ∈ R die Folgen konvergieren, und bestimmen Sie im
Fall der Konvergenz den Grenzwert:

a) (xn)n≥1 b)
((
− x

n

)n)
n≥1 c)

(
xn−1
xn+1

)
n≥1

Aufgabe 5 Vervollständigen Sie das Beispiel aus der Vorlesung, indem Sie zeigen die Folge((
1 +

1

n

)n)
n≥1

ist monoton wachsend.

Aufgabe 6 Berechnen Sie den Grenzwert lim
n→∞

n∏
k=2

(
1− 1

k

)
.

Aufgabe 7 Die Folge (xn)n≥1 sei gegeben durch die Rekursionsgleichung

x0 = 3 und xn+1 =
1

2

(
xn +

5

xn

)
für n ≥ 0.

a) Zeigen Sie, dass (xn)n≥0 monoton fallend und nach unten beschränkt ist.

b) Berechnen Sie lim
n→∞

xn.
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