Ubungen zu
Lineare Algebra fiir Physiker(innen)

9. Ubungsblatt fiir den 11.12.2017

Von letzter Woche (Ubungsgruppe Zillich):
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Neue Beispiele:
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A=|1 -1 2 0o -2|, b=[1
0 -6 7 —1 0 2

Berechnen Sie alle Lésungen X des linearen Gleichungssystems A - X = b.

Es sei V ein Vektorraum iiber dem Kérper K, und ~ eine Aquivalenzrelation auf V, die mit
Addition und Skalarmultiplikation vertréglich ist (eine Kongruenzrelation, Satz 3.2.12). Zeigen
Sie, dass es einen Unterraum W C V gibt, dessen auf V induzierte Aquivalenzrelation ~y mit
~ iibereinstimmt. Die Rédume V/W, wobei W alle Unterrdume von V' durchliuft, sind also alle
moglichen Faktorrdume von V.

Es seien Vi, Vs Vektorrdume iiber demselben Korper K, und W7 C Vi, Wy C V5 Unterrdume.
Weiters gelte fiir eine lineare Abbildung f: Vi — Vb, dass f(W) C Wa. Zeigen Sie, dass es dann
eine lineare Abbildung h: Vi /W, — V5 /W gibt, die fiir alle v € V; die Klasse Ky, (v) auf
K., (f(v)) abbildet.
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Gegeben ist die Matrix A = ( 11

). Bestimmen Sie Kern und Bild der linearen Abbildung

f: Matoys — Matoyo, X — A - X.

Gegeben sind die Abbildungen

f:RY—R% (z,9,2)— (x+y+z2+y),
93R3—>R27 (:p,y,z)r—>(az+y,x+y—z)-

Bestimmen Sie eine lineare Abbildung h: R? — R? so, dass ho f = g.
Es bezeichne f: R? — R3 die Spiegelung an der Ebene

{(z1,22,23) € R® | 2 + 29 + 23 = 0}.
Bestimmen Sie die reellen Eigenwerte und die zugehorigen Eigenrdume von f.

Gegeben ist die Matrix

-5 0 0 4
0 -1 0 O
A= 0 0 -1 0

Berechnen Sie iiber dem Korper R:

(a) die Eigenwerte von A;

(b) zu jedem Eigenwert den zugehorigen Eigenraum.



