Ubungen zu
Lineare Algebra fiir Physiker(innen)

6. Ubungsblatt fiir den 13.11.2017

Von letzter Woche (Ubungsgruppe Zillich,):
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Neue Beispiele:
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31. Wir betrachten die Menge M := {

Ring bildet.

32. Wir betrachten folgende Matrizen
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Bestimmen Sie Elementarmatrizen, die jeweils A; in A;; tiberfiithren (i € {1,...,6}).

33. Seien Fji,...,E, € Matsy3(Q) Elementarmatrizen. Zeigen Sie, dass das Produkt der Matrizen
P =E,E,_1...E; invertierbar ist. (Hinweis: Konstruieren Sie P~ mit Hilfe der E; und begriinden
Sie die Korrektheit).

34. Betrachten Sie die Matrizen
1 2 3 1 2 3
A=13 2 1 und B=1(|3 2 1
1 21 1 1 1

Entscheiden Sie, ob die Matrizen A und B invertierbar sind. Wenn ja, geben Sie die dazugehorige
Inverse an.

35. Gegeben ist die Matrix A € Matyx4(Zs5)

13733
371013
A=133 11
70371

Bestimmen Sie den Rang von A.



36.

37.

Gegeben ist die Matrix A € Matsx3(R) mit

1 2 -1
A= 1 1 -2
-1 1 4

Bestimmen Sie invertierbare Matrizen P und @ so, dass P - A - @) die Normalform von A ergibt.

I
Hinweis: Wenden Sie auf das Schema 73‘1.— elementare Zeilen- und Spaltenoperationen an.
3

Fiir A, B € Maty,x,(R) ist der Kommutator [A, B] definiert als
[A,Bl]=A-B-B-A.
(a) Zeigen Sie, dass fiir alle A, B,C' € Mat,,«,, die Identitét
[[A4,B],C]+[[B,C], Al + [[C,A],B] =0

gilt.
(b) Berechnen Sie die Kommutatoren [P, Q], [P, R] [@Q, R] fiir
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