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Aufgabe 1 Bestimmen Sie den Konvergenzradius der folgenden Potenzreihen. Geben Sie
zudem das Intervall an, in dem die Reihe mit Sicherheit konvergiert.

a)
∞∑
n=0

xn

2n
b)

∞∑
n=0

(−2x)n c)
∞∑
n=1

(x− 1)n

n

Aufgabe 2 Berechnen Sie den Konvergenzradius der Potenzreihen

a)
∞∑
n=0

(2 + (−1)n)nxn b)
∞∑
n=0

n!xn

Aufgabe 3 Bestimmen Sie Potenzreihen für

a)
1

1− x
b)

x

2x2 + 1
c)

1

2− x− x2

sowie den jeweiligen Konvergenzradius.

Aufgabe 4 Sei f(x) :=
∞∑
n=0

fnx
n mit f(x) = f(−x) ∀x ∈ (−1, 1). Zeigen Sie, dass ∀n ∈ N

gilt: f2n+1 = 0.

Aufgabe 5 Bestimmen Sie Potenzreihen für die inversen (bzgl. Multiplikation) Funktio-
nen von

a) 3 + x b)
1

1− 2x
c)

∞∑
n=0

(5x)n

und geben Sie den jeweiligen Konvergenzradius der inversen Funktion an.

Aufgabe 6 Seien f : A→ B und g : B → C zwei Funktionen. Wir definieren die Funktion
h durch h(x) = g(f(x)). Sei weiterhin a ∈ A derart, dass f in a stetig ist und g in f(a).
Zeigen Sie, dass dann auch h in a stetig ist.

Aufgabe 7 Bestimmen Sie, ob die folgenden Funktionen stetig auf R sind:

a) f(x) = 3
√
|x− 1| b) g(x) =

2x

x4 + 3
c) h(x) = |(x2 + 2x− 1)

2
3 |


