Ubungen Analysis (Mathematik 2 fiir Informatiker) Wintersemester 2016

Ubungsblatt 5

Besprechung am 10.11.2016

Aufgabe 1 Es seien x,y beliebige reelle Zahlen. Zeigen Sie:

lz+y| < o]+ |yl
x| =yl < |z—yl|

Aufgabe 2 Fiir natiirliche Zahlen n k bezeichnet der Ausdruck (Z) den Binomialkoeffizi-

enten
n\ n!
k) k! (n— k)!’

Es seien a, b beliebige reelle Zahlen. Zeigen Sie: Fiir alle n € Ny gilt
(a+b)" = i (n) a"F ok
I :
k=0
Aufgabe 3 Beweisen Sie den folgenden Satz:

VneN:v/neNU(R\Q).

Aufgabe 4 Fiir einen Punkt a = (ay, ay) der Ebene R? und eine reelle Zahl r > 0 bezeichne
U,(a) die offene Kugel vom Radius r um a

Ud(a) ={z € R? | /(21 — a1)? + (15 — az)? < r}.

Zeigen Sie, dass es um jeden Punkt z € U,(a) eine offene Kugel um 2 mit einem (von z
abhéngigen) Radius € > 0 gibt, die ganz in U,.(a) enthalten ist, dass also gilt

Vo € Up(a)Je > 0: U(x) C U,(a).

Aufgabe 5 Zeigen Sie: Vo € RVe > 03¢ € Q: [z —¢| < ¢
(Die rationalen Zahlen liegen dicht in R).

Aufgabe 6 Beweisen Sie: Ve > 0dn € NVk > n: % <E.



Aufgabe 7 Untersuchen Sie, ob diese Folgen fiir n > 0 konvergieren, und bestimmen Sie
im Fall der Konvergenz den Grenzwert:
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Aufgabe 8 Berechnen Sie die folgenden Limiten
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TV, (e B ).
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