Ubungen Analysis (Mathematik 2 fiir Informatiker) Wintersemester 2016

Ubungsblatt 2

Besprechung am 20. 10. 2016

Aufgabe 1 Beweisen Sie den Satz aus der Vorlesung: Jede rationale Zahl % € Q lasst sich als
a) endliche Dezimalzahl oder b) periodische Dezimalzahl schreiben; die Lénge der Periode ist
kleiner als n. (Hierbei zéhlt 0 nicht als Periode.)

Aufgabe 2 Beweisen Sie den Satz aus der Vorlesung: Jede periodische Zahl lésst sich als Bruch
schreiben.
—aj

(Tipp: Verwenden Sie die geometrische Summenformel Y72, 107% = ﬁ fir a € N.)

Aufgabe 3 Zeigen Sie, dass v/7 keine rationale Zahl ist.
Aufgabe 4 Beweisen Sie, dass die ganzen Zahlen Z abzéhlbar sind.

Aufgabe 5 Welche der folgenden Funktionen sind injektiv, surjektiv oder bijektiv? Begriinden
Sie Thre Antwort.

a) sin: R — R d) g:Q—-Q z—2zr—-1
b) cos: R — [—1,1] e) h:[0,1] = R, z > 22
¢) fT{f N=>Qn—n+1

Aufgabe 6 Seien f: A — B and g: B — C zwei Funktionen. Zeigen Sie:
a) Wenn f und g injektiv sind, dann ist auch g o f injektiv.
b) Wenn f und g surjektiv sind, dann ist auch g o f surjektiv.
¢) Wenn f und g bijektiv sind, dann ist auch g o f bijektiv.

Wie iiblich ist dabei g o f definiert als diejenige Funktion, die x auf g(f(z)) abbildet.
Aufgabe 7 Sei f: A — B eine Funktion. Zeigen Sie:

a) f ist genau dann injektiv, wenn fiir alle Funktionen hq,ho: X — A aus fohy = f o ho
folgt hl = hz.

b) f ist genau dann surjektiv, wenn fiir alle Funktionen g1,92: B — Y aus g1 o f = ga o f
folgt g1 = g2.

Wie iiblich ist dabei g o f definiert als diejenige Funktion, die = auf g(f(z)) abbildet.



