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Aufgabe 1 Berechnen Sie das Volumen der parabolischen Kuppel f(x,y) = 2 —22? — 3?2 iiber dem
quadratischen Bereich D = [-1,1] x [-1,1].

Aufgabe 2 Berechnen Sie das Integral
/ (m2 + 9%+ 1) d(z,y),
E
wobei E = g(D) mit D =[0,1] x [0,27] und g: D = R, (r,¢) — (rcos ¢, rsin ¢).

Aufgabe 3 Sei D = {(x, Y [0<z<1IAN0<y<+V1-— 932}. Berechnen Sie das folgende Integral

/OI/OW(ery) dy dz = /D(:chy)d(:z,y).

Hinweis: Transformation von kartesischen Koordinaten auf Polarkoordinaten.

Aufgabe 4 Wir nennen zwei Polynome p; (z,y) und pa(z,y) orthogonal auf dem Referenzdreieck,
wenn

1 11—z
/ / p1(x,y) p2(z,y)dyde =0
0 0

gilt. Berechnen Sie alle linearen Polynome ps(x,y) = ax + by + 1, a,b € R, die zu p1(z,y) =x —y
orthogonal sind.

Aufgabe 5 Approximieren Sie das Integral einer gegebenen Funktion f {iber dem Bereich D =
[a,b] x [a,b] durch Riemann-Summen mit einer uniformen Zerlegung des Gebiets

b—a

Z(N) = {[zi,l,zi] X [zj,l,zj]|i,j:1,...,N}7 zr=a+k ~

wobei die Funktionswerte angenihert werden durch (a) Auswertung an den Mittelpunkten der
Kiéstchen und durch (b) den Mittelwert der Funktionswerte an den vier Eckpunkten der Kistchen.
Testen Sie Thre Programme mit [a, b] = [-1, 1] und der Funktion aus Aufgabe 1 fiir N = 25,50, 75.



